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Wartos¢ nawozow naturalnych

NAWOZY NATURALNE, PRAWDZIWA KORZYSC
DLA NOWOCZESNEGO ROLNICTWA!

“Dla kazdego nowoczesnego producenta coraz wazniejsze jest, aby

» zna¢, kontrolowac¢ i obniza¢ koszty produkcji (cena nawozow sztucznych tylko je powieksza, idgc za wzrostem ceny
energii i paliw);

» zagospodarowac nie tylko odchody z hodowli, ale réwniez inne odpady organiczne;

+ utrzymac zyznosc¢ gleby i jej poziom zawartosci préchnicy. Przy corocznym stosowaniu dobrego obornika, trzeba 20
lat, aby zyskac 1 % masy organicznej. Wystarczy natomiast 10 lat bez obornika, aby jg stracic.”

Zroatko. Le Sillon belge, 04-12-10, p. 13

“Wiele elementéw nalezy wzig¢ pod uwage, kiedy zamierza sie stosowa¢ mase organiczng, a zwtaszcza nawoz naturalny:
» okres stosowania, ktéry jest czesto funkcjg efektu azotowego;
» rodzaj substancji uzyzniajacych, a takze ich charakterystyke (sktad, warto$¢ agronomiczng i finansowa,...);

* przyswajalnos¢ lub skutecznos¢ dostarczonych skfadnikéw mineralnych.

Nawozy naturalne dzielg sie na dwie kategorie:

» 0 dziataniu wolniejszym (gtéwnie obornik z wytgczeniem obornika ptasiego). Co do nich, to wiasciwsze jest stosowanie
latem (przed uprawg o duzym zapotrzebowaniu na azotany) lub jesienig;

* iodziataniu szybszym (réznego typu gnojowica lub odchody ptasie). W tym wypadku lepsze jest stosowanie wiosna,
tuz przed lub w czasie orki.”

Zrédo: Le Sillon belge, 04-712-70, p. 13

Wykres 1 okresla pojecie efektu azotowego wolniej i szybciej przyswajalnego, z uwzglednieniem rozmnieszczenia azotu
mineralnego i organicznego w czasie.
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Wykres 1: Zawartos¢ azotu mineralnego i organicznego w roznych typach odchodow
z hodowli i przedstawienie pojecia efektu azotowego wolniejszego lub szybszeqgo

Zroato. Le Sillon belge, 04-12-10, p. 714

Efekt azotowy EFEKT AZOTOWY WOLNIEJSZY | SZYBSZY
wolniejszy

Obornik bydlecy 10 % | 20(%

Obornik $wiriski 15% | 35 %

Efekt azotowy
szybszy

Obornik ptasi 20 %

Gnojowica bydle- Py
o 40 %

Gnojowica 0 (o)
Swinska 60 % 20 %

Typ odchodéw z hodowli (wolniejszych lub szbszych)

Odchody ptasie 70 % | 20 %

0 % 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

llosci azotu mineralnego i organicznego roztozone w czasie

D Azot mineralny (NO,)

D Azot organiczny (NH,*) zmineralizowany w pierwszym roku

- Azot organiczny (NH,") zmineralizowany w kolejnych latach

“Nawozy naturalne dzielg sie na dwie kategorie:

* 0 dziataniu wolniejszym (gtdéwnie obornik z wytgczeniem obornika ptasiego). Co do nich, to
wtasciwsze jest zastosowanie latem (przed uprawg o duzym zapotrzebowaniu na azotany) lub
Jesienig;

* | 0 dziataniu szybszym (réznego typu gnojowica lub odchody ptasie). W tym wypadku lepsze jest
stosowanie wiosng, tuz przed lub w czasie orki.”

Zrodho: Le Silon belge, 04-12-10, p. 13
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Wartos¢ nawozow naturalnych

NAWOZY NATURALNE SA ROWNOCZESNIE
ZASILANIEM I NAWOZEM PELNOWARTOSCIOWYM:

“« WARTOSC ZASILAJACA, podstawowa, a gléwnie organiczna nawozéw naturalnych, przez diugi okres zaniedbywana,
musi by¢ bardziej brana pod uwage, aby zachowac zyznos¢ gleb i zmniejszy¢ ryzyko zanieczyszczania srodowiska.
W istocie regularne zasilanie obornikiem lub kompostem z obornika moze znacznie zmnieni¢ poziom masy organicznej
w glebie w ciggu ok. dziesieciu lat.

+ WARTOSC UZYZNIAJACA nawozéw naturalnych jest podobna jak nawozéw mineralnych co do wiekszosci sktadnikéw
odzywczych: P - K - Ca - Mg i oligoelementy.

* NATOMIAST CO DO AZOTU, to frakcja do bezposredniego uzycia (porownywalna z saletrg amonowg) moze
zmnieniac sie od 10 % przy oborniku bydlecym do 70 % przy gnojowicy trzody chlewnej i drobiu (reszta zasila
zasoby masy organicznej gleby w procesie mineralizacji przebiegajacej o wiele wolniej).

Dlatego tez tak wazne jest uzyznianie racjonale, w réznych okresach, w zaleznosci od typu stosowanego nawozu
naturalnego.”

Zréoto: Fertiiser avec les engrais de ferme, Institut de /élevage, ITAVI, ITCF /TP 2007, p.29; Chambres d agriculiure de Ficaradre (2007);
Viaco vzw; Agra Ost: BPC
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1. NAWOZY NATURALNE, NIEZAPRZECZALNE ZRODLO
ORGANICZNEGO ZASILANIA

“Nawozenie organiczne gromadzi ‘substancje uzyzniajgce sktadajgce sie gtdwnie ze zwigzkéw wegla pochodzenia
roslinnego sfermentowanych lub fermentujgcych, przeznaczonych do utrzymania lub odbudowy zapasu masy
organicznej w glebie’.

Pozwalajg one:

 zwiekszy¢ liczbe dni podczas ktdrych mozna wykonywac prace uprawowe i siew w dobrych warunkach ,
» poprawic¢ jakos¢ kietkowania, zwtaszcza na glebach o tendencjach zmiennych,

» zwiekszy¢ retencje gleby, co do wody i kationdw mineralnych, szczegdlnie w glebach piaszczystych,

» Stworzy¢ warunki glebowe sprzyjajgce mikroorganizmom konkurencyjnym a nawet wrogim grzybom pasozytujgcym
na korzeniach roslin.

Zaleznie od sktadu nawozy naturalne majg lub nie charakter zasilania organicznego.”

Zroato. Fertiliser avec les engrais de ferme, Institut de I'élevage, ITAVI, ITCF /TP 2007, cmp.6: Chambres d agriculture de Picardie (2007);
Viaco vzw; Agra Ost' BPC

“Biorgc pod uwage ich zawarto$¢ masy organicznej, charakter tejf masy i stosowane dawki, niektore
nawozy naturalne muszg by¢ uznane za prawdziwe zasilanie organiczne. Chodzi gtéwnie o obornik
bydfta, kbz, koni, owiec i trzody chlewnej jak rowniez ich kompost.

Zresztg nie nalezy zapominac, ze nawozy naturalne, posiadajgc cechy zasilania organicznego,
poprawiajg stan fizyczny podtoza do siewu tym szybciej, ze mogg byc¢ pozostawione na powierzchni
lub po prostu wymieszane z podtozem do siewu. Z tego punktu widzenia, kompost z obornika jest
korzystniejszy niz sam obornik, poniewaz nie utrudnia dziatania oprzyrzgdowania przygotowujgcego
podtoze pod siew lub stuzacego do siewu, ani wzrostu kietkbw nie dopuszczajgc do powstania ‘gtodu
azotowego’i jatowej ziemi’.

W hodowli przezuwaczy, przy pastwiskach rocznych i tgkach dftugoterminowych jak rowniez przy
nawozeniu na bazie: gnojowica plus obornik lub obornik plus kompost, mozliwe jest znaczne
zwiekszenie poziomu masy organicznej w glebie w przeciagu ok. dziesieciu lat.”

Zrédlo: Fertiliser avec les engrais de ferme, Institut de l'élevage, ITAVI, ITCE ITP 2007, crmp.32: Chambres d agriculture de Picardie (2007);
Viaco vzw; Agra Ost: BPC)
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2. NAWOZY NATURALNE, NIEZAPRZECZALNE
ZASILANIE MINERALAMI

21. AZOT

“Nawozy naturalne dostarczajg azotu w dwojakiej formie:
MINERALNEJ i ORGANICZNEUJ.

Azot mineralny z nawozu naturalnego daje taki sam efekt jak azot pochodzgcy z nawozéw mineralnych.

Azot organiczny pochodzi z mikroorganizméw martwych lub zywych z przewodu pokarmowego, z niestrawnych protein
i Sciotki.

W rzeczywisto$ci te dwa rodzaje podlegajg nieustannym zamianom. W sprzyjajgcych warunkach czesé azotu
organicznego jest mineralizowana w ciagu 3 do 5 tygodni po rozlewaniu. Okres ten moze trwac¢ nawet kilka miesiecy
przy rozprowadzaniu obornika na poczatku zimy. A czesc¢ zasila zasoby zhumifikowanej masy organicznej gleby.
Dwie pierwsze frakcje (mineralna plus organiczna szybciej mineralizowana) sg bardzo szybko przyswajane przez
uprawiang pokrywe roslinng. Odpowiadajg one bezposredniemu efektowi azotowemu nawozdéw naturalnych. Ostatnia
frakcja organiczna jest mineralizowana bardzo powoli, poczawszy od drugiego roku po rozlewaniu, w tym samym
czasie jak stata masa organiczna gleby. Odpowiada ona op6znionemu efektowi nawozoéw naturalnych.”

Zroato. Fertiliser avec les engrais de ferme, Institut de I'élevage, ITAVI, ITCF, /TP 2007, p.36; Chambres d agriculture de Picardie (2007),
Viaco vzw; Agra Ost: BPC

“Powstawanie réznych frakcji azotowych nawozow naturalnych

Azot wystepuje w réznej formie: gazowej, statej, rozpuszczonej w wodzie lub glebie. Jego obieg stanowi cykl, w ktéry

wpisane sg nawozy naturalne. Powstawanie roznych frakcji azotowych nawozow naturalnych przedstawia Schemat 1.

Azot jest gazem niezbednym w produkcji protein, bez ktérych zycie bytoby niemozliwe. Z drugiej strony jedynie azot

w formie mineralnej (NO,’), rozpuszczalny w wodzie jest bezposrednio przyswajany przez rosliny; nie dotyczy to azotu

gazowego (N,) i azotu organicznego (NH,"), ktére muszg by¢ wczesniej zmineralizowane.

W rzeczywistosci frakcja azotowa wykorzystywana przez rosliny jest pochodng wielu rownoczesnych zjawisk, jak:

* ULATNIANIE: straty na drodze gazowej w formie amoniaku NH,,

* NITRYFIKACJA: zmiana jonéw NH,* w jony NO_, ktore sg absorbowane przez uprawiane rosliny w celach
odzywczych lub wyptukiwane przez wode, kiedy nie ma pobierania korzeniowego,

« UNIERUCHOMIENIE: chodzi o zjawisko organizacji azotu w masie organicznej gleby,

* MINERALIZACJA azotu organicznego szybciej mineralizowanego pochodzgcego z rozprowadzonej gnojowicy lub
obornika,

* DENITRYFIKACJA: jony NO, pochodzace z utleniania NH," lub z redukcji NO,” mogg by¢ stracone w postaci gazowe;j
w formie tlenkdw azotu (N,O, NO,...) lub azotu gazowego N, jest to denitryfikacja.”

Zroato. Fertiliser avec les engrais de ferme, Institut de I'élevage, ITAVI, ITCF, /TP 2007, p.36; Chambres d agriculture de Picardie (2007),
Viaco vzw; Agra Ost: BPC

“Mineralizacja azotu organicznego szybciej mineralizowanego

Przy sprzyjajgcej wilgotnosci i temperaturze gleby pierwsza mineralizacja azotu organicznego z nawozéw naturalnych
odbywa sie w ciggu kilku dni lub tygodni po ich zastosowaniu. Towarzyszy jej gwattowny wzrost biomasy bakteryjne;j.
Chodzi o czynniki wyspecjalizowane w rozktadzie czgsteczek organicznych ulegajgcych fatwemu rozktadowi, jak:
cukry rozpuszczalne, skrobia, btonnik i proteiny.

Kiedy ilo§¢ masy organicznej tatwo rozktadajgcej sie jest niewystarczjgca, aby zapewni¢ wzrost biomasy bakteryjnej,
jej czesc ginie. Jest ona mineralizowana z uwolnieniem jonow NH,*, ktdre zasilajg zasoby azotu organicznego gleby.
W ten sposob potowa azotu organicznego z gnojowicy $winskiej (lub 20 % catego N) i z gnojowicy bydlecej (lub 30 %
catego N) jest przeksztatcana w ciggu tygodni nastepujgcych po zastosowaniu azotu amonowego.”

Zroato. Fertiliser avec les engrais de ferme, Institut de I'élevage, ITAVI, ITCF, /TP 2007, p.40; Chambres d agriculture de Picardie (2007),
Viaco vzw; Agra Ost: BPC
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Schemat 1: Cykl przyswajania azotu

Zroato. Fertiliser avec les engrais de ferme, Institut de I'élevage, ITAVI, ITCF, /TP 2007, crmp. 29; Chambres d agriculture de Picardie (2007),
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Najwiekszy zapas koniecznego do zycia azotu znajduje sie w
powietrzu. W rzeczywistosci sktada sie ono w 80 % z azotu
iw 20 % z tlenu.

Niestety azot gazowy (N,) nie moze by¢ przyswajany
przez zywe organizmy bezposrednio. Musi by¢ przedtem
zmineralizowany.

Mineralizacja odbywa sie poprzez wigzanie azotu:

« elektochemiczne (piorun,...) lub fotochemiczne (U.V.) ktore
umozliwiajg azotowi utlenianie si¢ (na bazie tlenu z wody
deszczowej H,0) i utworzy¢ NO,,

« dzieki specjalnym bakteriom, wigzgcym azot i produkujgcym
azotany (NO,).

Ta mineralizacja dostarcza korzeniom roslin azotu w formie
azotanow (NO,). Azotany te (jony anionowe) sg z definicji
rozpuszczalne w wodzie, a wigc przyswajalne przez rosliny.

Drugim duzym zapasem koniecznego do zycia azotu jest azot
pochodzenia organicznego (martwe organizmy, liscie,...). W tej kategorii
ujete sg réwniez odchody pochodzenia zwierzecego (gnojowica, obornik,
odchody ptasie,...), to znaczy mocznik.

Podobnie jak azot gazowy (N,), azot organiczny nie moze by¢
przyswajany przez zywe organizmy bezposrednio. Musi by¢ przedtem
zmineralizowany. Substancje organiczne sg rozktadane przez bakterie
i grzyby. Azot organiczny (NH,*), pochodzgcy z rozktadu martwych
organizmoéw podlega catej serii przemian chemicznych (nitryfikacja), aby
powstat azot mineralny przyswajalny bezposrednio przez rosliny (NO,’).

Mocznik zamienia sig¢ w amoniak (NH,) zanim przejdzie taki sam proces
nitryfikacji jak pozostata masa organiczna.

Ta mineralizacja dostarcza azotu korzeniom roslin w formie azotanéw
(NO,). Azotany te (jony anionowe) sg z definicji rozpuszczalne w wodzie,
a wiec przyswajalne przez rosliny.
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3. NAWOZY NATURALNE NIE ZAKWASZAJA GLEB

“Zasilanie podstawowe ma za zadanie gtéwnie utrzymanie lub podniesienie PH gleby, kiedy zagraza jej zakwaszenie.
Ma ono na celu:

« utatwienie dziatania niektérych mikroorganizmoéw zaangazowanych w cykl obiegu azotu,
 oddalenie zagrozenia fitotoksycznosci manganowej, a zwtaszcza glinowej upraw,

* poprawienie przyswajalnosci molibdenu, oligoelementu niezbednego dla rzepaku i niektorych roslin strgczkowych
(lucerny, soi i koniczyny).

W przeciwienstwie do panujgcych pogladdw, wiekszo$¢ nawozow naturalnych zmniejsza zakwaszenie gleby. Mogag
by¢ réwniez konkurencyjne przy zmniejszaniu stosowania nawozéw mineralnych.”

Zrodlo: Fertiliser avec les engrals de ferme, Institut de /'élevage, ITAVI, ITCE /TP 2007, cmp.33: Chambres d agriculture de Picardie (2007),
Viaco vzw; Agra Ost: BPC

“Liczne proby wykazaty, ze zastgpienie czesci lub cato$ci azotu z saletry amonowej przez gnojowice
lub obornik bydlecy pozwolito znacznie zmniejszy¢ zasilanie podstawowe w formie mineralnej i
doprowadzic¢ do utrzymania, a nawet zwiekszenia PH poczgtkowego gleby.”

Zrédlo: Fertiliser avec les engrals de ferme, Institut de l'élevage, ITAVI, ITCE /TP 2007, cmp.32: Chambres d agriculture de Picardie (2007); Viaco
vzw; Agra Ost; BPC)
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4. PRZYSWAJALNOSC | SKUTECZNOSC NAWOZOW
NATURALNYCH!

“Nawozy naturalne stanowig doskonate zrédio zwigzkéw organicznych, zaréwno makro (N-P-K-Mg, a takze siarki i
wapnia) jak i mikroelementéw (cynku, miedzi, boru,...). Niektore z tych zwigzkéw majg dla upraw takg samg wartos$¢
jak te dostarczane w nawozach sztucznych, inne sg wykorzystywane tylko czesciowo lub stopniowo na przestrzeni
kilku lat.

Wodorotlenek potasowy i tlenek magnezowy majg dobrg przyswajalnos¢. Potas i magnez wystepujace w formie

rozpuszczalnej (weglany, siarczany, chlorki,...), i wiekszos$¢ oligoelementéw pochodzacych z nawozéw organicznych ma

taka samg przyswajalnos¢ (lub prawie, 90 % dla wodorotlenku potasowego) jak te pochodzgce z nawozow
sztucznych.

Azot, siarka (i w mniejszym stopniu fosfor) majg mniejszg wydajnosc:

» Azot z nawozow organicznych ma zawsze mniejszg skutecznos$é niz azot z nawozow sztucznych jak saletra amonowa.
Spora czes¢ azotu jest czasowo zablokowana w ziemi w formie organicznej niezdatnej do bezposredniego
uzycia.

Zatem tylko azot pochodzgcy z mineralizacji azotu organicznego, ktéra ma miejsce miedzy kietkowaniem a Scieciem,

moze by¢ wykorzystany przez uprawe bezposrednio. Jestto uzasadnione tym, ze skutecznos¢ substancji organicznych

jest mniejsza, kiedy sg one dostarczane raczej jesienig niz pod koniec zimy czy na poczatku wiosny. Podczas
stosowania jesienig czes$¢ azotu z nawozu hodowlanego bedzie stracona ze wzgledu na wyptukiwanie;

« fosfor z obornika i gnojowicy bydlecej ma takg samg wydajnos$¢ jak fosfor pochodzacy z rozpuszczalnych nawozéw
fosforowych.

W niektoérych przypadkach fosfor pochodzacy od trzody chlewnej, a tym bardziej od drobiu wystepuje w gnojowicy
i nawozie ptasim w formie organicznej odpornej na mineralizacje. Jego przyswajalno$¢ moze by¢ wtedy ograniczona.
Zaktada sig, ze w glebach belgijskich wspotczynnik rownowaznosci P,O, wynosi 1.

Stad absolutna koniecznos$¢, aby méc jak najdoktadniej oceni¢ warto$¢ réoznych sktadnikéw mineralnych w zaleznosci
od ich pochodzenia (typu nawozu) i czasu stosowania na przestrzeni roku.”

Zréalo: Le Sillon belge, 04-12-10, p. 74

“Proby z nawozami naturalnymi poréwnujgce nawozenie mineralne, organiczne i fgczgce zastosowanie nawozéw
organicznych i mineralnych, wykazaty, ze:

* wtryskiwanie gnojowicy (na poczatku roku i w dobrych warunkach glebowych) pozwala zaspokoi¢ w duzej mierze
potrzeby rosliny co do skladnikéw odzywczych;

* rzeczywisty skfad gnojowicy czesto dosy¢ znacznie odbiega od przecietnego sktadu, stad znaczenie przeprowadzania
wczesniejszych analiz;

» wyniki co do wydajno$ci i jakos$ci (przy stosowaniu gnojowicy) sg porownywalne (usredniajgc uzupetnianie mineralne
na poczatku i w trakcie sezonu) do nawozenia nawozami wyfgcznie mineralnymi .

Natomiast na glebach gliniastych cato$¢ zapotrzebowania na azot moze by¢ pokryta przez stosowanie gnojowicy

trzody chlewnej lub bydta. Ponadto rozlewanie gnojowicy (bez stosowania syntetycznych nawozéw azotowych)

zapewnia wydajnos$¢ przynajmniej takg jak przy stosowaniu azotu mineralnego.”

Zroato. Le Silon belge, 04-12-10, p. 15

“Uzasadnienie agronomiczne uzywania masy organicznej mozna stre$ci¢ w nastepujgcych punk
tach:
* utrzymanie, a nawet poprawa warunkow fizycznych (struktury gleby) i fizyczno-chemicznych (rola
prochnicy) jak rowniez zawartosci substancji organicznych;
* bezposrednie dostarczenie sktadnikow odzywczych zarowno makro jak i mikroelementow;
 stymulacja flory bakteryjnej gleby.”

Zrédfo: Le Sillon belge, 04-12-10, p. 13
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5. SREDNI SKLAD NAWOZOW NATURALNYCH

“Masa organiczna gleby stanowi zapas azotu, ktéry nigdy nie zostaje catkowicie wyczerpany, ale rzadko zawiera
wystarczajacg ilos¢ tego sktadnika.

Poza azotem ten ‘zapas’ zawiera réwniez inne sktadniki (fosfor, wodorotlenek potasu, magnez, ale réwniez
mikroelementy i oligoelementy). Dlatego tak wazne jest, aby dostarczac ich regularnie i jak najdoktadniej poznaé
wartos$¢, przyswajalnos¢ i wydajnos¢ réznego typu nawozéw naturalnych. gtéwnie po to, aby ewentualnie méc
uzupetni¢ dawke nawozow organicznych dawka nawozéw mineralnych.

Tabela 1 okresla, czego srednio dostarczajg rézne nawozy naturalne . Przypominamy, ze racjonalne dawkowanie
opiera sie na wczesniejszej analizie substancji.”

Zroato. Le Silon belge, 04-12-10, p.13

Tabela 1: lloSci masy organicznej i sktadnikow mineralnych
zawarte w kilku nawozach naturalnych (kg/t)

Zréato. UrzyZniac nawozem naturalnym, Instytut hodowl, /7TAVI, ITCFE TP 2007, Izba Roina Fikardii (2007); Viaco vzw; Agra Ost: BPC

Wodo- Siarka | Wapno
Caly Fosfor rotlenek Magnez P
Sucha | Masa orga- . . Jed- Jed-
. azot Jednostki | potasowy | Jednostki . .
masa niczna . nostki nostki
N caly P,O, Jednostki MgO
SO3 CaOo
K20
oIl ey 180d0220 | 150do 180 | 5do6 1,05 do 2,5 7d096 | 2do25 1,8 2,5
gesty i bardzo gesty

Obornik drobiu
miesnego

Gnojowica bydleca

650 do 750

50 do 110

400 do 530

40 do 90

20 do 32

1,5do 5

18 do 27

1do 3,3

15 do 20

2,5do4

Ly oW

O
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6. “WARTOSC ODZYWCZA NAWOZOW NATURALNYCH?”

Zroako. Woda - Azotan, wiasciwa gospodarka rolna, NITRAWAL, 07/2004

6.1. Obornik bylecy

6.1.1. Przecietna zawartos¢ skiadnikow odzywczych w oborniku
bydlecym
Chodzi o $rednie zawartosci. Sktad moze by¢ inny dla kazdego obornika w zaleznosci od rodzaju paszy i warunkéw
przechowywania.

Zawsze zaleca sie wykonanie analiz laboratoryjnych

w kg N caty P,O, K,0
Obornik bylecy stomalzwierze/ % MS (kg/tone (kg/tone (kg/tone
dzien odchodow) odchodéw) odchodow)
Bardzo gesty - >5 223 58 2,9 9,6
duzo Sciotki
Gesty 45 18,2 4,9 2,3 9
ze stomg
Gesty (zwierzeta
przywigzane w 3,5 18,5 53 1,7 71
oborze)
Migkki (bez $ciotki) 2,5 19 5,1 2,3 6,2

Te ilosci nie sg catkowicie wykorzystane przez rosling, w przeciwienstwie do nawozéw mineralnych. Zmieniajg sie
one w zaleznosci od uprawy, od daty i czestotliwosci stosowania, zwtaszcza jesli chodzi o zawartos¢ azotu.

ZAWARTOSC CZASTEK AZOTOWYCH W OBORNIKU BYDLECYM
10 % 30 %

Azot organiczny zmineralizowany w kolejnych latach

Azot organiczny zmineralizowany w ciggu roku

Azot mineralny przyswajany natychmiast, znaczna jego czgs¢ moze by¢ stracona wskutek ulatniania sie¢ podczas rozlewania

/)

oY~
((d,F
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6.1.2. Wspoiczynnik rownowaznosci mineralnej obornika

bydlecego

Wspétczynnik rownowaznosci pozwala poréwnac odchody z nawozem mineralnym. Wspotczynnik ten zmienia sie w
zalezno$ci od rodzaju odchoddw, uprawy, okresu rozlewania i czestotliwosci stosowania odchodéw.

. Kukurydza/Buraki (i inne ;
Wspoétczynnik Zboed uprawy wiosenne) Laki
rownowaznosci
dla azotu Jesien Wiosna Jesien Wiosna Jesien Wiosna
Co roku 0,50 0,50 0,70 0,80 0,80 0,83
Co 2 lata 0,33 0,33 0,45 0,55 0,50 0,53
Co 3 lata 0,27 0,27 0,37 0,47 0,40 0,43
Okazyjnie 0,15 0,15 0,20 0,30 0,20 0,23
Wspotczynniki ronowaznosci dla potasu i fosforu pozostajg niezmienne
6.1.3. llos¢ skiadnikéw odzywczych dostarczanych przez obornik
bydlecy
Aby oceni¢ ilos¢ C sktadnikow odzywczych dostarczonych jednej uprawie,
wystarczy wykona¢ nastepujace obliczenie:
A x B x rozprowadzona ilosé = C
A: Przecietna zawartos¢ sktadnikow odzywczych w oborniku bydlecym
B: Wspodtczynnik rownowaznosci mineralnej obornika bydlecego
C: llos¢ nawozu o jakg nalezy w praktyce zmniejszy¢ dawke nawozu mineralnego
JOSEEN - WARTOSE NAWOZOW NATURALNYCH 13




6 2. Gnojowica bydleca

6.2.1. Przecietna zawartos¢ skladnikow odzywczych w gnojowicy
bydlecej
Chodzi o srednie zawartosci. Sktad moze byc¢ inny dla kazdej gnojowicy w zaleznosci od rodzaju paszy i warunkéw
przechowywania.

Zawsze zaleca sie wykonanie analiz laboratoryjnych

N caly P,O, K,0
Gnojowica bydleca % MS (kg/tone (kg/tone (kg/tone
odchodéw) odchodéw) odchodow)
Niemal staty 11,1 4 2 5
W systemie
zakrytym
Rozcienczony 8 2,7 1,1 3,3
W systemie B.ar’dzo roz- 5.1 16 08 2.4
nie zakrytym cienczony

Te ilosci nie sg catkowicie wykorzystane przez rosline, w przeciwienstwie do nawozow mineralnych. Zmieniajg sie
one w zaleznosci od uprawy, od daty i czestotliwosci stosowania, zwtaszcza jesli chodzi o zawartos¢ azotu.

ZAWARTOSC CZASTEK AZOTU W GNOJOWICY BYDLECEJ

40 % 30 %

Azot organiczny zmineralizowany w
kolejnych latach

Azot organiczny zmineralizowany w ciggu roku

Azot mineralny przyswajany natychmiast, znaczna jego cze$¢ moze by¢ stracona wskutek ulatniania sie podczas rozlewania

JOSERN - WARTOSE NAWOZOW NATURALNYCH 14




6.2.2. Wspoéltczynnik rownowaznosci mineralnej gnojowicy bydlecej

Wspotczynnik rownowaznosci pozwala poréwnaé odchody z nawozem mineralnym. Wspotczynnik ten zmienia sie w
zaleznosci od rodzaju odchodéw, uprawy, okresu rozlewania i czestotliwosci stosowania odchodow.

Kukurydza/Buraki

Wspoétczynnik gbess (i inne uprawy wiosenne) B
rownowaznosci
dla azotu Jesien Wiosna Jesien Wiosna Jesien Wiosna
Co roku 0,40 0,50 0,62 0,77 0,75 0,80
Co 2 lata 0,30 0,40 0,46 0,61 0,55 0,60
Co 3 lata 0,27 0,37 0,41 0,56 0,48 0,53
Okazyjnie 0,20 0,30 0,30 0,45 0,35 0,40

Wspotczynniki ronowaznosci dla potasu i fosforu pozostajg niezmienne

6.2.3. llos¢ skiadnikéw odzywczych dostarczanych przez gnojowice
bydleca

Aby ocenic¢ ilos¢ C sktadnikow odzywczych dostarczonych jednej uprawie, wystarczy wykonaé nastepujgce obliczenie:

A x B x rozprowadzona ilosé¢ =C

A: Przecietna zawarto$¢ sktadnikow odzywczych w gnojowicy bydlecej

B: Wspotczynnik rownowaznosci mineralnej gnojowicy bydlecej

C: llos¢ nawozu o jakg nalezy w praktyce zmniejszy¢ dawke nawozu mineralnego

JOSEERN - WARTOSE NAWOZOW NATURALNYCH
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6 3. Gnojowica swinska

6.3.1. Przecietna zawartos¢ skiadnikéw odzywczych w gnojowicy
swinskiej
Chodzi o $rednie zawartosci. Sktad moze by¢ inny dla kazdej gnojowicy w zaleznosci od rodzaju paszy i warunkéw
przechowywania.

Zawsze zaleca sie wykonanie analiz laboratoryjnych

N caly P,O, K,0
Gnojowica swinska % MS (kg/tone (kg/tone (kg/tone
odchodoéw) odchodéw) odchodoéw)

Maciory prosne 1,6 2,8 0,9 2,5
Maciory karmigce 3,7 3,5 2,7 2,3
Prosieta po odstawieniu 6,5 57 4,8 41
Tuczniki pod koniec 8.2 8 57 44
tuczu
W systemie nie zakrytym 8,2 7,9 7,8 5,8

Te ilosci nie sg catkowicie wykorzystane przez rosline, w przeciwienstwie do nawozéw mineralnych. Zmieniajg sie one
w zalezno$ci od uprawy, od daty i czestotliwosci stosowania, zwtaszcza jesli chodzi o zawartos¢ azotu.

ZAWARTOSC CZASTEK AZOTOWYCH W GNOJOWICY BYDLECEJ

60 % 20 %

Azot organiczny
zmineralizowany
w kolejnych latach

Azot organiczny zmineralizowany w ciggu roku

Azot mineralny przyswajany natychmiast, znaczna jego cze$¢ moze by¢ stracona wskutek ulatniania sie podczas rozlewania
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6.3.2. Wspoilczynnik rownowaznosci mineralnej gnojowicy swinskiej

Wspdtczynnik rownowaznos$ci pozwala porownaé odchody z nawozem mineralnym. Wspdétczynnik ten zmienia sie w
zaleznosci od rodzaju odchoddéw, uprawy, okresu rozlewania i czestotliwosci stosowania odchodow.

: ) Zboza Kukurydza/Buraki Laki
Wspotczynnik (i inne uprawy wiosenne) a
réownowaznosci
dla azotu Jesien Wiosna Jesien Wiosna Jesien Wiosna

Co roku 0,33 0,53 0,50 0,80 0,60 0,70
Co 2 lata 0,27 0,47 0,40 0,70 0,48 0,58
Co 3 lata 0,24 0,44 0,37 0,67 0,43 0,53
Okazyjnie 0,20 0,40 0,30 0,60 0,35 0,45

Wspdtczynniki rownowaznosci dla potasu i fosforu pozostajg niezmienne

6.3.3. llos¢é skiadnikéow odzywczych dostarczanych przez gnojowice
swinska

Aby oceni¢ ilo$¢ C sktadnikdw odzywczych dostarczonych jednej uprawie, wystarczy wykonaé nastepujgce obliczenie:

A x B x rozprowadzona ilos¢ =C

A: Srednia zawarto$é sktadnikéw odzywczych w gnojowicy $winskiej
B: Wspotczynnik rownowaznosci mineralnej gnojowicy swinskiej

C: llos¢ nawozu o jakg nalezy w praktyce zmniejszy¢ dawke nawozu mineralnego

JOSERN - WARTOSE NAWOZOW NATURALNYCH 17




6 4. Odchody ptasie

6.4.1. Srednia zawartosé skiadnikéw odzywczych w odchodach ptasich

Chodzi o srednie zawartosci. Sktad moze by¢ inny dla kazdego typu odchodéw, miedzy innymi w zaleznosci od rodzaju

paszy i warunkow przechowywania

Zawsze zaleca sie wykonanie analiz laboratoryjnych

N caly P,O, K,0
Odchody ptasie % MS (kg/tone (kg/tone (kg/tone
odchodow) odchodoéw) odchodow)
Droéb miesny 75 29 25 20
Obornik Dréb migsny gat. 70 20 18 15
1-szy
Odchody ptasie 25 15 14 12
mokre
Odchody ptasie
Odchody ptasie ~ podsuszone 40 22 20 12
odchody ptasie
suszone w bu- 80 35 40 28
dynku

Te ilosci nie sg catkowicie wykorzystane przez rosling, w przeciwienstwie do nawozéw mineralnych. Zmieniajg sie one
w zalezno$ci od uprawy, od daty i czestotliwo$ci stosowania, zwtaszcza jesli chodzi o zawartos¢ azotu.

ZAWARTOSC CZASTEK AZOTOWYCH W ODCHODACH PTASICH

70 %

20 %

Azot mineralny przyswajany natychmiast, znaczna jego cze$¢ moze by¢ stracona wskutek ulatniania sie podczas rozlewania

Azot organiczny
zmineralizowany

Azot organiczn
: v w kolejnych latach

zmineralizowany w

ciagu roku
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6.4.2. Wspoétczynnik rownowaznosci mineralnej odchodoéw ptasich

Wspdtczynnik rownowaznos$ci pozwala poréwnacé odchody z nawozem mineralnym. Wspotczynnik ten zmienia sie w
zaleznosci od rodzaju odchoddw, uprawy, okresu rozlewania i czestotliwosci stosowania odchodow.

. Kukurydza/Buraki (i inne .
Wspotczynnik Zbees uprawy wiosenne) Eaki
réwnowaznosci dla
azotu Jesien Wiosnha Jesien Wiosna Jesien Wiosna
Co roku 0,40 0,50 0,62 0,77 0,75 0,80
Co 2 lata 0,30 0,40 0,46 0,61 0,55 0,60
Obornik
Co 3 lata 0,27 0,37 0,41 0,56 0,48 0,53
Okazyjnie 0,20 0,30 0,30 0,45 0,35 0,40
Co roku 0,33 0,53 0,50 0,80 0,60 0,70
Co 2 lata 0,27 0,47 0,40 0,70 0,48 0,58
Odchody
ptasie
Co 3 lata 0,24 0,44 0,37 0,67 0,43 0,53
Okazyjnie 0,20 0,40 0,30 0,60 0,35 0,45

Wspdtczynniki ronowaznosci dla potasu i fosforu pozostajg niezmienne

6.4.3. llos¢é skiadnikéw odzywczych dostarczanych przez odchody z
hodowli drobiu

Aby oceni¢ ilos¢ C sktadnikow odzywczych dostarczonych jednej uprawie, wystarczy wykonaé nastepujgce obliczenie:

A x B x rozprowadzona ilos¢ = C

A: Srednia zawartos¢ sktadnikéw odzywczych w nawozie i oborniku ptasim
B: Wspotczynnik rownowaznosci mineralnej odchodow ptasich

C: llos¢ nawozu o jakg nalezy w praktyce zmniejszy¢ dawke nawozu mineralnego
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Wartos¢ nawozoéw naturalnych

Zroato. Interaction entre les modes d'épandage et les odeurs, Agra-Ost

1. CZYNNIKI WPLYWAJACE NA STRATY AZOTU
AMONOWEGO PRZEZ ULATNIANIE

Azot amonowy (NH,) pochodzi z moczu i kwaséw moczowych. Rozpuszczalny w wodzie, tworzy nastepujgcg rownowage:
ﬁ
NH, + H,0 4=== NH_+ + OH"

Straty azotu amonowego wskutek ulatniania sie rosna, kiedy rownowaga przechyla sie na lewo, to znaczy kiedy jest coraz
wigcej NH, w stosunku do NH,*.

W ten sposdb w wypadku nawozu amonowego straty azotu wynikajgce ze ztych warunkéw rozlewania mogg wynosi¢ do 15 %.
W przypadku obornika/gnojowicy te straty moga wahac sie od 10 do 90 % przy ztych warunkach rozlewania.

Czynniki sprzyjajgce przesunieciu rownowagi na lewo sg nastepujace:

* Typ i sktad nawozéw naturalnych:

— Gnojowica/obornik

— pH gnojowicy/obornika:
Kiedy pH wynosi > 8, ulatnianie sie azotu amonowego jest bardzo duze.

— Zawartos$¢ suchej masy (MS) w gnojowicy/oborniku:
Ulatnianie sie azotu amonowego rosnie liniowo wraz ze wzrostem poziomu zawartosci masy suchej w
gnojowicy/oborniku.

— Zawarto$¢ azotu amonowego w gnojowicy:
Ulatnianie sie azotu amonowego rosnie liniowo wraz ze zwiekszeniem zawarto$ci azotu amonowego w
gnojowicy.

* Gleba:

— Typ gleby (zawartos¢ gliny i masy organicznej):
CEC = Zdolnos¢ do Wymiany Kationowej
Zdolnos¢ do Wymiany Kationowej oznacza zdolnos$¢ do tgczenia sie jonow NH,* z mineratami gliny i
prochnicy. Im wieksza jest ta zdolno$¢, tym bardziej zmniejsza sig zageszczenie jonéw NH,*. Wynika z tego wiec
przesuniecie sig rownowagi na prawo, to znaczy zamiana amoniaku (NH,) w amon (NH,*).
Ulatnianie jest wiec mniejsze dla gleb o bardzo wysokiej CEC.

— Struktura/Stan gleby
Gleba nieprzepuszczalna (nasycona woda, zwarta, zamarznieta) sprzyja stratom amonowym.

— Pokrywa roslinna
Gesta i rozwinieta roslinno$¢ utrudnia wchtanianie gnojowicy i stanowi duzg powierzchnie parowania.

— Wilgotnos¢ gleby (Zawartos¢ wody)

» Warunki meteorologiczne:
— T°: Ulatnianie sie azotu amonowego rosnie znacznie wraz z T°.
Wilgotno$¢ powietrza
Predkos$¢ wiatru
Opady

Y - XY~ ¢~
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* Okres rozlewania:
— Godzina
— Pora roku

Wydajnos¢ azotu z gnojowicy
(Srednia 93-94-96-97-98)

o

Kg MS/kg N caty rozlany

g

4

2 I

0 T T T T

; Gnojowica po 1-ws-

Gnojowica zimg zym pokosie

Gnojowica jesienig Gnojowica wiosng

'
]

Gnojowica po
2-gim pokosie

Gnojowica po
3-cim pokosie

09.11 19.02 10.04 2705

08.07

21.08

Zroato. Interaction entre les modes d'épandage et les odeurs, Agra-Ost

Wykres 2: Wydajnos$¢ azotu z gnojowicy w zaleznosci od okresu rozlewania

(Srednia na 93-94-96-97-98)

+ Sposo6b stosowania gnojowicy:

— Powierzchniowo
— Doglebowo

Oczywiscie bez wzgledu na sposéb rozlewania gnojowicy, zawsze nalezy stara¢ sie
rozprowadzi¢ ja robwnomiernie. Jak réwniez zmniejszy¢ kontakt powietrza z gnojowicg i
unikaé¢ przylegania jej do lisci
(szczegdlnie na tace).

Aby to zrobié, konieczne jest rozlewanie gnojowicy pltynnej i jednolitej, uzywanie
odpowiedniego sprzetu i rozlewanie w pochmurny dzien.

Tabela 2: Emisja azotu potaczona z réznymi systemami rozlewania

Sposbéb rozlewania

Oprzyrzgdowanie do rozlewania

Straty amonowe w stosunku do ilosci
NH," catosc rozlana (w %)

Rozpryskiwanie wysoko i daleko w

- Rozlewacz wtasciwy,

formie - Rampa Twinjet, 20-100
drobnych kropli - Rampa wielodyszowa Multitwist.
- Rampa z wezami wleczonymi Penditwist,
Blisko gleby - Aplikator do tgk Multi-Action, 10 - 50
- Rampy z lemieszami tngcymi Pendislide.
- Aplikator do gk Solodisc,
Do gleby - Aplikator do upraw Terraflex, 0-15

- Aplikator do upraw Terrasoc,
- Kultywatory talerzowe Terradisc.

Zrédlo: Interaction entre les modes d'épandage et les odeurs, Agra-Ost

Oczywiscie bez wzgledu na sposob rozlewania gnojowicy, zawsze nalezy starac sie rozprowadzic jg rownomiernie.
Jak réwniez ograniczy¢ kontakt gnojowicy z powietrzem i unikac osiadania jej na lisciach (szczegdlnie na tgce).
Aby to zrobic¢, konieczne jest rozlewanie gnojowicy ptynnej i jednolitej, uzywanie odpowiedniego sprzetu i

rozlewanie w pochmurny dzien.

e @Y
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Prezentacja gamy “Oprzyrzgadowanie do rozlewania” firmy JOSKIN

Dla wspétczesnego swiata rolniczego coraz istotniejsze jest, aby znac, kontrolowac i obniza¢ koszty produkcji. Réwnoczesnie
coraz wazniejsze jest, aby jak najlepiej gospodarowaé nawozami naturalnymi, tak by utrzymac zyzno$¢ gleby i poziom
zawartej w niej prochnicy.

Do tego dotgczajg sie przepisy, ktére, nawet jesli nie stawiajg wymogu wtryskiwania gnojowicy, to idg w kierunku narzucenia
w blizszym lub dalszym terminie tej techniki rozlewania.

Krétko moéwigc wszystko zmierza do stosowania nawozéw naturalnych w sposéb racjonalny i z poszanowaniem srodowiska
naturalnego. Stata polityka gospodarowania azotem w rolnictwie stanowi nieodtgczny element wspotczesnego rolnictwa.
Wyzwania jakie XXI w. stawia wspotczesnemu rolnictwu niezaprzeczalnie wigzg sie z mozliwoscig wykorzystania naturalnych
nawozow na poziomie, na ktorym roslina pobiera sktadniki odzywcze konieczne do jej rozwoju: gteboko przy korzeniach!
Przepisy w réznych krajach U.E. zmierzajg coraz bardziej do narzucenia (w blizszym lub dalszym terminie) wymogu
wtryskiwania gnojowicy pochodzgcej z roznych hodowli.

Podlegajg temu réwniez ograniczenia zwigzane z przykrymi zapachami, ktérych dotyczg coraz bardziej restrykcyjne normy.

Aby odpowiedzie¢ na to zapotrzebowanie, JOSKIN proponuje rozwigzania dostosowane do kazdego rolnika i do kazdego
typu potrzeb, rozwigzania ktére zaspokojg profesjonalne wymagania wspotczesnego srodowiska rolnego.
Obecnie JOSKIN proponuje peten program “Oprzyrzgdownie do rozlewania”...

- rampy,

- aplikatory do tak,

- aplikatory do upraw,

... 1 0 wysokiej technologii:

- technika, ktéra zapewnia skuteczne i optacalne wtryskiwanie

- technika, ktéra zwieksza wydajnosc¢ ziemi,

- technika, ktéra ogranicza, w zaleznosci od warunkéw klimatycznych straty spowodowane ulatnianiem sie azotu
amonowego: 20 do 100 % strat przy rozlewaniu klasycznym (rozlewacz wiasciwy) i nie wiecej niz 15 % strat przy
wtryskiwaniu,

- technika, ktéra zmniejszy obecnosc¢ przykrych zapachow.

- technika, dzieki ktérej mozna kupowac¢ mniej sztucznych nawozow.

Aplikatory uprawowe
1: Terrasoc
- 2 rzedy zebow statych
- Lemiesze gesia stépka o szerokosci 24 cm
- Gtebokosé robocza: 10 do 12 cm
2: Terraflex/2 i Terraflex XXL/2
- 2 rzedy zebow gietkich
- Lemiesze proste odwracalne o szerokosci 6,5 cm
- Gtebokos$é robocza: 12 a 15 cm
2: Terraflex/3
- 3 rzedy zebow gietkich
- Lemiesze proste odwracalne o szerokosci 6,5 cm
- Gtlebokos$é robocza: 12 a 15 cm
Aplikatory do tak
3: Multi-Action
- Aplikator wielofunkcyjny
- Dziata przez nacisk wtasnym cigzarem
- Glebokos¢ robocza: 0 do 3 cm
4: Solodisc i Solodisc XXL
- Aplikator talerzowy
- Urzadzenie hydrauliczne do regulacji gtebokosci
roboczej
- Talerze: 406 mm $rednicy
- Glebokos¢ robocza: 1 a6 cm

Rampy

—_ - 5: Pendislide

- Wprowadzanie gnojowicy pod rosline

- Lemiesze rozdzielajgce

- Wielokrotne stosowanie

- System zapobiegajacy wyciekaniu, a w efekcie
stratom gnojowicy w trakcie transportu

6: Penditwist

- Nawozenie liniowe

- Woprowadzanie gnojowicy pod rosling

- Wielokrotne stosowanie

- System podnoszenia zapobiegajacy wyciekaniu, a
w efekcie stratom gnojowicy w trakcie transportu

7: Multitwist i Multitwist XXL

- Wielokrotne rozlewanie ptaszczowe

- Niewielkie rozwiewanie przez wiatr i dobre roz-
prowadzanie

- System podnoszenia zapobiegajacy wyciekaniu, a
w efekcie stratom gnojowicy w trakcie transportu

8: Twinjet

- 2rozlewacze wahadtowe

- Rozlewacz klasyczny (powietrzny) o duzym zasiegu

- Zasilanie bezposrednie
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Wartos¢ nawozow naturalnych

“Sg rézne negatywne skutki nieracjonalnego stosowania nawozéw organicznych. Jakie sg zagrozenia?
* przenawozenie azotem. Stad ryzyko problemoéw podczas uprawy;

» wyptukiwanie azotu i mozliwo$¢ zanieczyszczenia wdéd gruntowych, zwtaszcza w przypadku rozlewnia w
nieodpowiednim okresie lub stosowania zbyt duzych dawek;

» zwarta struktura gleb, w razie rozlewania na niewystarczajgco osuszonej glebie lub przy postugiwaniu sie
nieodpowiednim sprzetem. Powtarzajgca sie zwarta struktura gleby moze wywotaé catg serie negatywnych
konsekwencji (powstawanie grud, degradacja struktury gleby, itd.).

Racjonalnie stosujgc nawozy naturalne nalezy:

1) Wybra¢ odpowiedni okres, aby zmniejszy¢ do miniumum zagrozenia agronomiczne (zwartos¢ i zniszczenie
struktury, zbyt duze lub stosowane w ztym momencie dawki azotu, ziemie rozwiewane) i dla Srodowiska naturalnego
(wyptukiwanie i zanieczyszczenie wod);

2) Oceni¢ najdoktadniej jak to mozliwe lub zrobi¢ analizy masy organicznej do rozlania, aby poznac jej sktad;
3) Uwzgledni¢ przyswajalnos¢ i wspotczynnik rownowaznosci roznych dostarczonych sktadnikow mineralnych;
4) Zmiksowac¢ nawdz naturalny podczas wybierania (z obory) lub fadowania (roztrzgsacz, wéz asenizacyjny) i czuwac

nad jakoscig rozlewania (specjalistyczny i dobrze uregulowany sprzet). Jest to konieczne, aby zapewni¢ jak
najlepsze rozprowadzanie sktadnikéw mineralnych.”

Zroato.: Le Sillon belge, 10/12/04, p. 14
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Wartos¢ nawozoéw naturalnych

1. PRAKTYCZNE PRZYKLADY

1.1 Przykiad 1

Pierwszy przyktad dotyczy producenta mleka, ktéory ma 60 ha pastwisk i 10 ha kukurydzy na zielonke. Jego pogtowie
wyglada nastepujgco:

* 120 kréw mlecznych,
* 20 jatéwek do1 roku,
* 20 jatéwek od 1-2 Iat.
Zaktada sie, ze 30% nawozow naturalnych zasila uprawe kukurydzy, a 70 % pozostaje na pastwisku.

Przy zatozeniu, ze zwierzeta pozostajg w oborze przez okres zimowy (6 miesiecy na rok) i 6 godzin dziennie (dojenie) w
okresie letnim.

Wiedzac ze:
 kazda krowa mleczna produkuje 12,5 m® gnojowicy rocznie,
* kazda jatdbwka do 1 roku produkuje 3,7 m?® gnojowicy rocznie,
* kazda jatdbwka od 1- 2 lat produkuje 5,6 m?® gnojowicy rocznie,
Zrédfo: Zarzadzenie rzgdu waloriskiego dot. diugoterminowej gospodarki azotem w rolnictwie z 10 pazdziernika 2002
Roczna ilos¢ gnojowicy zasilajgcej catos¢ ziemi tego gospodarstwa wynosi:
120*12,5+20*3,7+20*5,6 =1.686 m*

Gnojowica bydleca zawiera Srednio 4 kg N/tone odchoddéw. 40 % tego azotu wystepuje w formie mineralnej bezposrednio
przyswajanej przez rosline, natomiast pozostate 60 % wystepuje w formie organicznej i jest mineralizowane w 2-gim i 3-cim
roku po rozlewaniu. W zwigzku z tym rolnik moze co roku liczyé na zasilanie azotem mineralnym pochodzgcym z odchodéw
Z jego hodowli:

* w danym roku: 1686 * 4 * 40 % = 2.698 kg N mineralnego
* w drugim roku: 2698 + (1686 * 4 * 30 %) = 4.721 kg N mineralnego
* w trzecim roku: 4721 + (1686 * 4 * 30 %) = 6.744 kg N mineralnego

Jesli uwzgledni sie te ilosci azotu mineralnego pochodzenia chemicznego biorgc pod uwage wspétczynnik réwnowaznosci
(dla pastwisk i kukurydzy, przy stosowaniu gnojowicy co roku na wiosne), otrzyma sie nastepujgce ilosci:

* W pierwszym roku: (2698 * 70 % * 0,8) + (2698 * 30 % * 0,77) = 2.134 kg N mineralnego
* w drugim roku: (4721 *70 % * 0,8) + (4721 * 30 % * 0,77) = 3.735 kg N mineralnego
* w trzecim roku: (6744 * 70 % * 0,8) + (6744 * 30 % * 0,77) = 5.335 kg N mineralnego

Wiedzgc, ze tona nawozu chemicznego (15, 15, 15 ;tzn. 15 % N, 15 % P, 15 % K) kosztuje 204 € bez VAT/t u producenta
(Zroato. Cennik S.C.A.R, 06-03-07), zaoszczedzona suma wyniesie:

* W pierwszym roku: (2134/150) * 204 = 2.902 €
* w drugim roku: (3735/150) * 204 = 5.080 €
* poczgwszy od trzeciego roku: (5335/150) * 204 = 7.256 €

Oczywiscie nie uwzgledniono tutaj kosztow rozlewania. W istocie koszty rozprowadzania nawozéw naturalnych sg na ogoét
wyzsze od kosztow rozsiewania nawozéw chemicznych. Jednakze zaoszczedzona suma jest i tak godna uwagi.

JOS
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1.2. Przykiad 2

Drugi przykfad dotyczy hodowcy trzody chlewnej uprawiajgcego 500 ha zbdz. Jego pogtowie wyglada nastepujgco:
* 150 macior prosnych,

» 150 macior z prosietami,

* 2500 tucznikow,

* 10 knuréw.

Zaktada sie, ze trzoda pozostaje w budynku caty rok.

Wiedzac ze:
* kazda prosna maciora produkuje 5 m*® gnojowicy rocznie,
» kazda maciora z prosietami produkuje 6 m*® gnojowicy rocznie,
* kazdy tucznik produkuje 2 m?® gnojowicy rocznie,
* kazdy knur produkuje 5 m*® gnojowicy rocznie,
Zrédfo: Arrété du Gouvernement wallon relatif & la gestion durable de I'azote en agriculture, 10 octobre 2002
Roczna ilos¢ gnojowicy zasilajgcej catos¢ ziemi tego gospodarstwa wynosi:
150*5+ 150 *6 + 2500 *2 + 10 * 5 =6.700 m*

Gnojowica trzody zawiera srednio 6 kg N/tone odchodéw. 60 % tego azotu wystepuje w formie mineralnej przyswajanej
przez rosline bezposrednio, natomiast pozostate 40 % wystepuje w formie organicznej i jest mineralizowane w 2-gim i 3-cim
roku po rozlewaniu. W zwigzku z tym rolnik moze co roku liczy¢ na zasilanie azotem mineralnym pochodzgcym z odchodéw
Z jego hodowli:

* w tym samym roku: 6700 * 6 * 60 % = 24.120 kg N mineralnego
* w drugim roku: 24120 + (6700 * 6 * 20 %) = 32.160 kg N mineralnego
* w trzecim roku: 32160 + (6700 * 6 * 20 %) = 40.200 kg N mineralnego

Jesli uwzgledni sie te ilosci azotu mineralnego pochodzenia chemicznego, biorgc pod uwage wspoétczynnik rownowaznosci
dla zbdz i przy stosowaniu gnojowicy co roku na wiosne, otrzyma sie nastepujgce ilosci:

* W pierwszym roku: 24120 * 0,53 = 12.784 kg N mineralnego
* w drugim roku: 32160 * 0,53 = 17.045 kg N mineralnego
* w trzecim roku: 40200 * 0,53 = 21.306 kg N mineralnego

Wiedzac, ze tona nawozow sztucznych (15, 15, 15; tzn. 15 % N, 15 % P, 15 % K) kosztuje 204 € bez VAT/t u producenta
(Zrédko Cennik S.C.A.R, 06-03-07), Zzaoszczedzona suma wyniesie w catosci:

* W pierszym roku: (12784/150) * 204 = 17.386 €
* w drugim roku: (17045/150) * 204 = 23.181 €
* od trzeciego roku: (21306/150) * 204 = 28.976 €

Oczywiscie nie uwzgledniono tutaj kosztow rozlewania. W istocie koszty rozprowadzania hawozéw naturalnych sg na ogoét
wyzsze od kosztow rozsiewania nawozéw chemicznych. Jednakze zaoszczedzona suma jest i tak godna uwagi.
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Wartos¢ nawozoéw naturalnych

Zréato. Les bonnes pratiques agricoles en matiére de gestion des engrais de ferme, 28/10/2004, Agra-Ost

OPTYMALNA WARTOSC NAWOZOW
NATURALNYCH: KILKA PRZYDATNYCH UWAG!

* Pozna¢ wartos¢ nawozow naturalnych
Aby pozna¢ warto$¢ nawozow naturalnych, a szczegdlnie stezenie NH4* w gnojowicy, gnojowce, oborniku,..., nic nie
zastagpi analizy laboratoryjnej.
Koszt analiz moze wydac¢ sie zbyt wysoki dla rolnika, nie sg one jednak tak drogie, jesli wzigé pod uwage bogactwo
nawozow naturalnych (w azot, fosfor, potas, siarke i tlenek magnezowy) oraz oszczednosci na nawozach mineralnych.
Analizy te majg ponadto warto$¢ poglgdowg, poniewaz potwierdzajg warto§¢ nawozéw naturalnych i koniecznosc
zmiany postepowania.

* Konsystencja gnojowicy
Jednolita konsystencja gnojowicy pozwala ograniczy¢ straty azotu amonowego. Regularne mieszanie gnojowicy i
kompostowanie obornika (aby unikng¢ przenawozenia i niedogodnosci stosowania swiezego obornika) wystarczy do
uzyskania jednolitej konsystencji odchodoéw z hodowli.

* Przerabianie
Rozcienczanie gnojowicy o zawartosci 6-7 % suchej masy réwniez pozwoli na ograniczenie strat azotu amonowego
wskutek ulatniania sie.

* Doktadne rozprowadzanie
Dokfadne i jednolite rozprowadzanie gnojowicy prowadzi do znacznego zmniejszenia strat azotu amonowego.

* Optymalne warunki klimatyczne
Aby maksymalnie ograniczy¢ straty azotu amonowego wskutek ulatniania sie, nalezy rozlewa¢ gnojowice przy
deszczowej pogodzie (pochmurnym niebie) i najlepiej w okresie o wzglednie niskiej temperaturze i bez wiatru.

e Optymalny moment rozlewania
Rozlewanie gnojowicy jest najkorzystniejsze przy korcu zimy i w okresie wegetacji na tgkach statych.
 Dla upraw najkorzystniejsze jest rozlewanie gnojowicy bezposrednio przed siewem.
» Co do obornika zalecane jest rozrzucanie go zima.

* llosci
Rozprowadzane iloci sg bezposrednig pochodng wynikéw analiz laboratoryjnych i przepiséw obowigzujgcych w kraju,
gdzie stosuje sie rozlewanie.

* Technika rozlewania
W miare mozliwosci nalezy czuwaé¢ nad tym, aby gnojowica byta wprowadzana bezposrednio do gleby, tak aby
maksymalnie ograniczy¢ straty azotu amonowego wskutek ulatniania. Takie postepowanie gwarantuje natychmiastowe
i optymalne dostarczenie roslinie gnojowicy.

Nawdz organiczny stanowi podstawe nawozenia!
Nawoz mineralny jest ewentualnie jego uzupetnieniem!
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Wartos¢ nawozow naturalnych

Dla orientacji, ponizsza tabela zawiera wyniki testu rozprowadzania obornika (normalnego) wykonanego przy pomocy
roztrzgsacza JOSKIN Tornado?2.

Te testy stwierdzaja, dla okreslonej szerokosci rozlewania, ze dawkowanie (kg/ha) i rozdziat mogg by¢ uwazane za doskonate
przy wspotczynniku zmiennosci pozostajacym ponizej 30.

JOSKIN Tornado2 osiggnat utrzymanie wspoétczynnika zmiennosci ponizej 30 przy szerokosci rozlewania 12 m; co stawia
JOSKINa wsréd nielicznych najlepszych konstruktorow, ktérym tez to sie udato!

Raport z testu rozlewania masy organicznej - Rozlewanie na polu, przejazd w obie strony

PROBA NAWOZ URZADZENIE WYNIK
Data: 20/03/2006 Tvp obornik “normalny” Wiasciciel: Joskin
Miejsce: Chantemelle Marka: Joskin Srednia dawka: 86,7%
Zmierzona dawka: 21667 kg/ha Model: Tornado 2 Maksymalne odchylenie: 66,57%
Ustawiona szeroko$¢: 12 m Regulacja przeptywu: Maksymalna dawka: 153,2%
Predko$c teoretyczna: 4,39 km/h Regulacja szeroko$ci: Minimalna dawka: 48,6%
Predkosc rzeczywista: 4,39 km/h
Liczba przejazdow: 1 System pdf: Sktad po lewej: 51,5%
Predkosc wiatru: Staby lub zaden Inny: 2 pionowe miynki Skitad po prawej: 48,5%
Kierunek wiatru:
Wspdtczynnik zmienno$ci: 25,27
s RAZEM wteme Przejazd $rodkiem - - .m - - przejazd z lewej - - -® - - przejazd z prawej
180%
UWAGI
160% Krzywa rozlewania niezbyt zadowalajgca
Podobna ilos¢ po prawej i po lewej
140% Niewtasciwa dawka: skontrolowac pred-
kosc/regulacje
’E

120%

pomiar dawek (waga pomostowa)
21.667 kg/ha

Pomiar dawek (pojemniki i chrono)
18.776kg/ha
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test chantemelle joskin

Département Génie rural - CRAW

Contact O. Miserque 081/627155 J. Bruart 081/627166
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Wartos¢ nawozoéw naturalnych

JOSK

joskin.com

= 150kg N 27%

Y
‘ = NEEEEE

N27% 1% ? N27%

25Kg 25Kg

N27% % N27%
25Kg 25Kg E 25Kg 25Kg
N27% N27% g N27% 1% N27%

25Kg 25Kg 25 H i 25Kg 25Kg 25Kg 25Kg 25Kg 25Kg

-65% =100 kg ' ’ -10% 200 kg 0% 225 kg

BN - WARTOSC NAWOZOW NATURALNYCH 28










Wartos¢ nawozow naturalnych

* Fertiliser avec les engrais de ferme, Institut de I'élevage, ITAVI, ITCF,
ITP (2001); Chambres de I'agriculture de Picardie (2001); VLACO
vzw; Agra OST, BPC

* Le Sillon belge, 10/12/2004, p. 13, 14, 15

 Arrété du Gouvernement wallon relatif a la gestion durable de I'azote
en agriculture, 10/10/2002)

* Interaction entre les modes d’épandage et les odeurs, Agra-Ost
 Tarif S.C.A.R., 01/03/2006

» Les bonnes pratiques agricoles en matiére de gestion des engrais
de ferme, 28/10/2004, Agra-Ost

» Eau-Nitrate: Bonnes pratiques agricoles, NITRAWAL, 07/2004
* http://users.skynet.be/the.fly/

* http://www.nitrawal.be

« http://agraost.be

* http://wallex.wallonie.be
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Wiasciwe stosowanie hawozéow
naturalnych wiagze sie z wyborem
odpowiedniego sprzetu do rozlewania!

iNn.Com

K

Straty amonowe zwigzane z rozsiewaniem nawozéw mineralnych (che-
micznych) wynoszg od 0 do 15 %.

Aplikatory do tgk lub do upraw, jak rowniez rampy z wezami wleczonymi sg
w stanie ograniczy¢ straty amonowe do porownywalnego poziomu.

Zacznijmy wiec maksymalnie wykorzystywaé nawozy naturalne,
ktore obecnie sg wywozone na pola, co wigze sie z kosztami, gdzie
tylko czesciowo wykorzystane sa na uprawach i pastwiskach!

WWW.JjOS

zno$ci uprzedniego zawiadomienia. Zdjecia nie zawsze przedstawiajg wyposazenie standardowe.

Joskin Polska Sp. z o. o. Tel: 067-216 82 99
ul. Gorzowska 62 Fax: 067-216 83 22
PL - 64-980 TRZCIANKA E-mail: handlowy@joskin.com

Lokalny przedstawiciel marki JQSERENt
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